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地球温暖化と温室効果

2006.03.17
ジャパンＧＥＭＳセンター

古　川　　和
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今日の授業の目的

• 地球温暖化と温室効果について知る
• 地球温暖化の原因を探る
• 地球温暖化が進むとどうなるかを予測
する

• 地球温暖化を止めるにはどうしたらよ
いかを考える
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地球温暖化ってどういうこと？

• 地球温暖化という言葉を聞いたことはあ
りますか？

• 地球温暖化について知っていることはあ
りますか？

• 地球温暖化について知りたいことはあり
ますか？

• 地球が温暖化するとどうなると思います
か？
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温室効果って何ですか？

• 温室効果という言葉を聞いたことはあ
りますか？

• 温室効果について知っていることはあ
りますか？

• 温室効果について知りたいことは何？
• 温室効果ガスとは？
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地球はどうして暖かいの？

• 地球は自分から熱（エネルギー）を出
して暖かくなっているの？

• 地球はどこから熱（エネルギー）をも
らっているの？
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他の惑星はどうかな？

　地球とつくりの似ている水星、金星、
火星と比較してみよう

水星、金星、火星、地球を太陽に近い順に並べてみよ
う

平均の温度の高い順に並べるとどうなりますか？

答え：　水星　→　金星　→　地球　→　火星

答え：金星（460℃）、水星（260℃）、地球（15℃）、
火星（-20℃）
なぜ太陽に一番近い水星より金星の方が暑いのかな？
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地球の大気と温度について

• 他の惑星との比較から

• 地球の大気の構造について

• 地球の大気の成分について

• 地球の大気が暖まる仕組み
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他の惑星と比較してみよう

1.60.930.0019ー　アルゴン

950.003296ー　二酸化炭素

0.031~2.80.14ー　水蒸気

0.13210.0069ー　酸素

2.7783.4ー　窒素
大気の成分（％）

-2015460260表面温度

531009538大きさ（地球
=100）

火星地球金星水星

※火星の大気の量は地球の１％未満
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地球の大気の構造について
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温室効果のモデル実験

ペットボトル ペットボトル
片方にラップ
をかぶせる温度計の玉の

高さは２本と
も同じ

外側から温度が読める
ように貼り付ける

土の量は底から
約３センチ

温度計の玉に直接光が当たらないように厚紙でカバーする
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実験のまとめ

• 実験結果について

• 電球は何の役割でしたか？

• ペットボトル中の空気は何の役割でしたか？

• ペットボトルの中の土は何の役割でしたか？

• ラップは何の役割でしたか？

• 空にはラップのようにはっきりとそれと分かる
ものがありますか？
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岩

赤外線は他の物にぶつかった
り、宇宙に出て行ったりする

熱を出す

地球が太陽の光で暖まる仕組み

光が岩にあたる岩は赤外線を放出す
ることによって岩の
分子が震える
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その仕組みを劇でやってみよう

宇宙空間
大気圏 地　球

可視光子
二酸化炭素

岩

①二酸化炭素分子
を通り過ぎる

②ここで止まる。
可視光子分子を岩に渡す。
岩は振動する。

③岩は赤外線光子
を放出する④二酸化炭素分子は

赤外線光子を吸収し
て振動する

⑤二酸化炭素は
赤外線光子を放
出してどちらか
となる

宇宙空間へ入る
地球へ戻る
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地　表

　　大　気

温室効果の仕組み
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太陽からの放射を100としたときの割合 ４９+９５＝３０+１０２+
１２

１
２

宇宙に放出
される赤外線

温室効果ガス
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温室効果ってなぁに？

月の昼間の地表温度は約130℃、夜になると約-160℃まで下がる。平均す
ると-20℃くらいと言われている。

一方、地球は昼間と夜の温度差があるものの平均15℃に気温が保たれてい

る。

太陽からの距離がほとんど同じにも関わらず、この様な違いがあるのはな
ぜだろう？
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太陽の放射

月の表面

月には大気が存在しないので、
太陽からの光（放射）がさえぎ
られることなく月の地表に到達
する。

そのため、昼間の間の月はどん
どん地表の温度が上がっていき、
約１３０℃に達する。
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月の放射

月の表面

太陽からの放射がなくなると（夜に
なると）、あたためられた月の地表
から赤外線が放出される。

月には大気が存在しないので、地表
から放出された赤外線はそのまま宇
宙空間へ出て行ってしまう。

そのため、月の地表面の温度はどん
どん下がり、約－１６０℃まで下が
る。

月の地表面の平均温度は-20℃にな
る。
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地球の暖まる仕組み

地表

大気

太陽からの光は全てが地球表面に達
するわけではない。
一部は、大気に反射されて宇宙に戻っ
たり、大気に吸収されたりする。
また、地表に達した光の一部も反射
される（月面でも光の反射は起こる
が地球より少ない）。残った約半分
のエネルギーが地表に吸収される。
地表は太陽の光からのみ暖められる
のではなく、大気からの赤外線放射
でも暖められている（むしろその方
がエネルギー量としては大きい）。
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地球の放射

地表

大気

太陽や大気からの放射で暖められた地
表は、その多くを赤外線として放射す
る。
地表から放射された赤外線のほとんど
は大気（温室効果ガス）につかまり、
宇宙空間に出て行くのはほんの一部で
ある。

また、水蒸気という形で大気中に放出
されるものもある（潜熱）。

大気と地表で赤外線（熱）のキャッチ
ボールをやっているので地球の気温は
保たれている。

もし温室効果ガスがないと地球は-18℃
の極寒の世界になってしまう。



Copyright：NPO法人ティーチングキッズ 20
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温室効果ガスが増えると・・・
• 地球の大気の99％を占める窒素や酸素、ア
ルゴンには温室効果はない

• 地球の大気のわずか0.0032％を占める二酸
化炭素が自然界における温室効果ガスであ
る

• 工業化など人間の活動により二酸化炭素を
はじめ一酸化二窒素、代替フロンなどの温
室効果ガスが増加している

• このまま、温室効果ガスが増えると地球は
どうなるだろうか？



Copyright：NPO法人ティーチングキッズ 22

金星の大気

• 金星は太陽系の中でもっとも熱い惑星
である（太陽に一番近い水星よりも高
温である）

• 金星の大気の成分の96%は二酸化炭素

• そのため、熱が宇宙に放射されにくく、
約460℃の灼熱の世界となっている

• 地球もこのまま温室効果ガスが増え続
けると金星のようになってしまうのだ
ろうか？
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温室効果ガスとは？温室効果ガスの特徴
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地球の平均気温の変化（地球全体／過去140年）
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二酸化炭素の増加
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二酸化炭素と気温の上昇
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二酸化炭素の排出

• 二酸化炭素を出す量の一番多い国は？

• 日本は何番目に多い国？
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合計を１００と
した場合の上位
１３カ国の割合

世界の二酸化炭素排出量
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温暖化が進むとどうなるか？
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あなたにできることは？
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参考までに

▲ 18.3kg
▲ 2.4kg
▲ 7.2kg

資源ごみをリサイクルに出す
　アルミ缶1日1本
　ペットボトルを3日に1本
　紙パックを2日で1枚

約1,593円お得▲ 6.6kg夏エアコンをつける時間を1日1時間減らす

約3,200円お得▲ 19.8kg食器洗いの水温を40℃から30℃に下
げる

約3,100円お得▲ 3.2kg5人家族が1日3分水の無駄遣いをやめ
る

約2,800円お得▲ 16.4kg自動車のアイドリングを１日5分やめ
る

約1,160円お得▲4.8kgテレビを見るのを1日1時間がまんする

備考二酸化炭素がこんなことをすると？（１年間）
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Thank you!

このプレゼンテーションデータは
NPO法人ティーチングキッズのウェブサイトから

ダウンロードできます。

http://tkids21.org
トップページ　＞　GEMS　


